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Johdanto

Myllypuron voimalaitoskorttelin alueelle on rakenteilla asuinrakennuksia. Alueen
kayttotarkoituksen muutoksen ja rakennustoiden takia alueella on tehty useita erillisia
tutkimuksia, selvityksié ja kunnostuksia koskien maaperan haitta-aineita ja jatteita.

Tassd yhteenvedossa on esitetty tiivistetysti kaikki vuosina 2004-2014 tehdyt toimen-
piteet. Raporttiin on koottu liitteeksi kaikkien alueella tehtyjen tutkimusten kenttaha-
vainnot ja analyysitulokset ja pilaantuneiden maiden kunnostusten jadnndspitoisuus-
nadytteiden analyysitulokset. Lisdksi kaikki tutkimus- ja jaddnndspitoisuusnéytepisteet,
kunnostuksien kaivualueet sekda kynnysarvomaiden hyotykayttdalueet on esitetty liit-
teen piirustuksissa. Alueen entiset toiminnot on esitetty liitteessa 1.

Raportin on laatinut Vahanen Environment Oy (yhteyshenkilé Marko Sjélund). Tilaa-
ja on Helsingin kaupunki kiinteistovirasto (yhteyshenkilé Johanna Hytonen).

2 Tutkimukset, selvitykset ja kunnostukset

2.1

2.2

Historiaselvitys ja maaperén pilaantuneisuuden tutkimustarve, 22.12.2004

Fundus Oy on laatinut Myllypuron voimalaitoksen ja Lallukantien alueelle selvityksen
alueen historiasta ja maaperdn pilaantuneisuuden tutkimustarpeesta vuonna 2004.
Selvityksessd on kuvattu voimalaitoskorttelin maaperdda mahdollisesti pilanneet toi-
minnot. Lisaksi selvityksessa on esitetty tutkimussuunnitelma maaperén pilaantunei-
suuden selvittdmiseksi. (Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto, yleissuunnit-
teluosasto, teknistaloudellinen toimisto, 2004, Myllypuron voimalaitos ja Lallukantie
alue, historiaselvitys ja maaperan pilaantuneisuuden tutkimustarve, Fundus Oy,
22.12.2004).

Maaperdan pilaantuneisuustutkimukset, 22.-25.11.2005

Suomen IP-Tekniikka teki maaperén pilaantuneisuustutkimuksia voimalaitoskorttelin
alueella 22.—25.11.2005. Alueelle tehtiin yhteensa porakonekairalla 36 tutkimuspistet-
td, joista otettiin yhteensd 128 néytettd. Neljdssa tutkimuspisteessd todettiin VNa:n
214/2007 kynnysarvon ylittava pitoisuus (P19, P21, P22 ja P34) ja yhdessa pisteessa
alemman ohjearvon ylittavé pitoisuus (P29). Viidessa tutkimuspisteessa todettiin tuh-
kaa/kuonaa. Alueelle esitettiin tehtdvaksi lisdtutkimuksia pilaantuneisuuden rajauksi-
en tarkentamiseksi. Tutkimuksista on laadittu raportti Helsingin kaupunki, kaupunki-
suunnitteluvirasto, Myllypuron voimalaitosalue, maaperan pilaantuneisuustutkimuk-
set, Suomen IP-Tekniikka Oy, 20.2.2006. Tutkimusten kenttdhavainnot ja analyysitu-
lokset on esitetty tdméan raportin liitteen 2 taulukossa ja tutkimuspisteiden sijainti ja
haitta-ainetasot piirustuksessa YMP428_16.
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2.3 Ympdristétekninen jatkoselvitys, 2006

WSP Environmental Oy teki alueella lisdtutkimuksia 14.6.2006. Alueelle tehtiin pora-
konekairalla 9 tutkimuspistettd, joista otettiin yhteensd 37 néytettd. Kolmessa tutki-
muspisteessé (PK6, PK7 ja PK9) todettiin VNa:n 214/2007 kynnysarvot ylittavia pitoi-
suuksia. Viidessa tutkimuspisteessa todettiin tuhkaa/kuonaa/hiiltad. Tutkimuksista on
laadittu raportti Myllypuro, Myllypuron voimalaitosalue, ymparistotekninen jatkoselvi-
tys, Helsingin kaupunki, kaupunkisuunnitteluvirasto, WSP Environmental Oy,
3.11.2006. Tutkimusten kenttdhavainnot ja analyysitulokset on esitetty tdmén raportin
liitteen 2 taulukossa ja tutkimuspisteiden sijainti ja haitta-ainetasot piirustuksessa
YMP428_16.

2.4 Ympdristétekninen tutkimus, 3.11.2010

WSP Environmental Oy teki alueelle 3.11.2010 kahdeksan koekuoppaa. Tutkimuksissa
ei todettu maaperdssa kynnysarvot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Tutkimuksista on
laadittu raportti Ymparistotekninen tutkimus, Myllypuron voimala, Helsinki
21.12.2010, WSP Environmental Oy. Tutkimuspisteet on esitetty tdman raportin pii-
rustuksessa YMP428 16.

2.5 Tuhka- / kuona-alueen ja massamaarén selvitys, 15.1.2013

WSP Environmental Oy on tehnyt selvityksen (Myllypuron voimalaitos, Tuhka / kuo-
na-alueen ja massamaaran selvitys, Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto, 15.1.2013),
jossa on koottu taulukkoon ne pisteet joissa tuhkaa/kuonaa/hiiltd on todettu. Liséksi
selvitykseen on laadittu kartta, jossa on esitetty tuhka/kuona/hiilialueen rajaus. Selvi-
tyksessa arvioitiin tuhkatdyton kokonaispinta-alaksi noin 9 100 m? ja tilavuudeksi
noin 7100 miktr. Tuhka-aluerajaus on esitetty tdméan raportin piirustuksessa
YMP428_16.

2.6  Riskinarvio, tuhkataytot, 19.3.-30.4.2013

Vahanen Environment Oy on 30.4.2013 laatinut riskinarvion (Riskinarvio, tuhka-
taytot, Myllypuron voimalaitoskortteli, Helsingin kaupunki, kiinteistovirasto, tontti-
osasto, 30.4.2013) liittyen Myllypuron voimalaitoskorttelin alueella sijaitseviin tuhka-
tayttéihin ja maakerrosten haitta-aineisiin. Ennen riskinarvion laatimista Vahanen
Environment Oy teki alueelle seitseman koekuoppaa 19.-20.3.2014 (VAHL1...VAHY),
joiden avulla tarkennettiin tuhkatdyton laajuutta sekd tuhkan haitta-ainepitoisuuksia.
Tutkimuspisteet ja haitta-ainetasot on esitetty tdmaén liitteen taulukossa 2 ja tutkimus-
pisteiden sijainti piirustuksessa YMP428 _16.

Riskinarvio tehtiin, jotta voitiin arvioida tutkitulla alueella todettujen haitta-aineiden
vaikutuksia alueella oleskelevien ihmisten terveyteen, alueen ekologiaan sek& aineiden
kulkeutumisriskia tilanteessa, jossa alue on suunnitelmien mukaisesti rakennettu
asuinalueeksi.
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Tuhka- ja maakerroksissa todettujen haitta-aineiden ei riskinarvion perusteella katsot-
tu aiheuttavan terveys- tai ekologista riskia tulevassa asuinaluekaytdssa, koska altistus-
reittejd ei todettu. Asuinkayttoon liittyvia riskejé ei todettu riippumatta siitd, ovatko
rakennettavat asuintalot kellarillisia vai rakennetaanko ne ilman kellareita. Alueen
maaperalld ei riskinarvion perusteella todettu kunnostustarvetta.

Tuhkakerroksista liukenevan sulfaatin todettiin saattavan aiheuttaa vaurioita betoni-
ja terésrakenteille. Riskinarviossa esitettiin, ettd tuhkakerrosten paalle tehtévat raken-
teet tulee suojata tuhkan suotovesiltd tai niiden materiaaleissa tulee varautua tuhkan
aggressiivisiin vaikutuksiin.

2.7 Pilaantuneen maaperan kunnostus, linja-autojen pysékéinti- ja tankkaus-
alue, 17.5.-26.8.2013

Myllypuron voimalaitoskorttelin eteldosassa on toiminut Nobina Finland Oy:n linja-
autojen pyséakointi- ja tankkausalue. Tankkausalueella sijainnut maanpdallinen kevyen
polttodljyn séilio (9,9 m?d) poistettiin 17.5.2013. Vahanen Environment Oy teki
6.6.2013 tankkausalueelle kaksi koekuoppaa, joista toisessa todettiin VVNa:ssa 214/2007
esitetyn alemman ohjearvon ylittdva pitoisuus 6ljy-yhdisteitd. Alemman ohjearvon
ylittdva maa-aines (n. 40 t) toimitettiin 2.7.2013 Domargardin pilaantuneen maan vas-
taanottopaikkaan Porvooseen. Alueelle ei jd&nyt pilaantuneita maita. Nobina Finland
Oy:n toiminta alueella loppui vuokra-ajan loputtua maaliskuussa 2013.

Kunnostuksesta laadittiin loppuraportti (Pilaantuneen maaperan kunnostuksen loppu-
raportti, Nobina Finland Oy, Myllypuron voimalaitoskortteli, tontti 47050/2, ENV447,
26.8.2013). Helsingin kaupungin ympaéristokeskus on tarkastanut loppuraportin ja to-
dennut, ettd kunnostus ei vaadi jatkotoimenpiteitd (Helsingin kaupunki, ymparistokes-
kus, kirje 1D 13-01671, 30.9.2013). Kunnostuksen jddnnospitoisuusndytteiden ana-
lyysitulokset on esitetty tdman raportin liitteen 3 taulukossa ja jddnnospitoisuusnayte-
pisteiden sijainti piirustuksessa YMP428 17.

2.8 Ympdristotekniset tutkimukset, korjaamo, 14.6.-31.7.2013

Vahanen Environment Oy suoritti 14.6.2013 ymparistoteknisid maaperatutkimuksia
Myllypuron voimalaitoskorttelin alueella. Tutkimukset suoritettiin tutkimusajankoh-
tana purkutdiden alla olleen korjaamorakennuksen kohdalle. Tutkimusalueelle tehtiin
viisi koekuoppaa, joista otettiin yhteensd 14 maaperandytettd. Naytteissa ei todettu
VNa:ssa 214/2007 esitettyjen kynnysarvojen ylittavia haitta-ainepitoisuuksia tutkittu-
jen haitta-aineiden osalta. Koekuopissa ei havaittu tuhkaa. Tutkimuksista on laadittu
raportti (Ymparistotekninen tutkimusraportti, Myllypuron voimalaitos, kiinteistd 91—
47-51-2-0, korjaamorakennuksen maaperatutkimukset, Helsingin kaupunki, kiinteis-
tovirasto, tonttiosasto, ENV428, 31.7.2013). Tutkimusten kenttdhavainnot ja ana-
lyysitulokset on esitetty tdméan raportin liitteen 2 taulukossa ja tutkimuspisteiden si-
jainti ja haitta-ainetasot piirustuksessa YMP428 16.
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2.9 Pilaantuneen maaperdn kunnostus, vanhan hiilikasan varastoalue,
5.11.2014-4.7.2014

Myllypuron voimalaitoskorttelin alueella sijainneen hiilikasan varastoalueella on Va-
hanen Environment Oy:n toimesta tehty maaperan haitta-ainetutkimuksia 5.11.2013
ja 28.11.2013. Alueelle tehtiin kymmenen koekuoppaa, joista otettiin yhteensa 23
maanaytetté ja lisdksi yksi betonindyte. Tutkimuksissa todettiin jatetayton lisaksi Oljy-
hiilivedyilld (Cx-Cs) ja PCB:llI& pilaantunutta maata. Tutkimustulosten perusteella
laadittiin pilaantuneen maaperan kunnostuksen yleissuunnitelma (Pilaantuneen maa-
perdn kunnostuksen yleissuunnitelma, Myllypuron voimalaitoskortteli, vanhan hiilika-
san varastoalue, Helsingin kaupunki, kiinteistovirasto, tonttiosasto, ENV428,
30.1.2014).

Pilaantunut alue kunnostettiin Helsingin ympéristokeskuksen paatoksen HEL 2014—
001323 T 10 05 00 mukaisesti 3.3.—18.3.2014 valisend aikana. Alemman ohjearvon ylit-
tava maa-ainesta toimitettiin Ammaéssuolle Espooseen 461,22 t ja Kiertokapulaan Hy-
vinkaélle n. 258,60 t. Liséksi selkedsti haitta-aineelta haisevaa maata toimitettiin Vuo-
saaren kaatopaikalle 510 mditd. Alueen taytdssd hyddynnettiin alemman ohjearvon
alittavaa maa-ainesta 870 miitd. Kynnysarvomaiden hyodtykayttdalue on esitetty taman
raportin piirustuksessa YMP428 18. Alueelle ei jaanyt pilaantuneita maita.

Kunnostuksesta on laadittu loppuraportti (Pilaantuneen maaperan kunnostuksen lop-
puraportti, Myllypuron voimalaitoskortteli, vanhan hiilikasan varastoalue, Kkorttelit
47:299 ja 47:305, Helsingin kaupunki, Kkiinteistovirasto, tonttiosasto, ENV428,
26.1.2015.).

Kunnostuksen jaddnndspitoisuusnaytteiden analyysitulokset on esitetty tdman raportin
liitteen 3 taulukossa ja jadnnospitoisuusndytepisteiden sijainti piirustuksessa
YMP428_17.

2.10 Pilaantuneen maaperan kunnostus, 6ljysdiliéalue, 05-09/2014 (Golder As-
sociates Oy)

Helsingin Energian hallinnoimalla Myllypuron lampokeskuksen alueella kunnostettiin
pilaantunutta maaper&é vanhojen raskasoljyséilididen ja niihin liittyneiden rakentei-
den ja putkistojen purun yhteydessd ja purun valmistumisen jalkeen. Golder Asso-
ciates Oy toimi hankkeessa ympéristdasiantuntijana.

Kunnostuksessa noudatettiin Helsingin kaupungin ympéristokeskuksen 27.6.2014
paivadmaéssa tarkastusmuistiossa annettuja méaarayksia. Alueelta toimitettiin 6ljyll& pi-
laantunutta, 6ljylta haisevaa ja jatteellista maata HSY:n Amméssuon vastaanottopis-
teeseen Espooseen seuraavasti:

—  Oljyhiilivetyjen C1,-Cy pitoisuus alle 1 000 mg/kg yhteensa 71,58 t
—  Oljyhiilivetyjen C1-Cy pitoisuus 1 001-5 000 mg/kg yhteensi 223,72 t
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—  Oljylle haiseva maa (viranomaisen vaatimus poistamiselle), jossa C1o-Cy pitoi-
suus alle alemman ohjearvon yhteensa 60,28 t

— Jatepitoista maata, jonka o6ljyhiilivetypitoisuus Ci-Cs alle 1 000 mg/kg yh-
teensa 57,86 t.

Lisaksi jatepitoinen maa, jonka hiilivetypitoisuus Cio -Cyo 0li yli 10 000 mg/kg, toimi-
tettiin Ekokemin vastaanottopisteeseen yhteensa 34,58 t.

Alueen taytoissa hyodynnettiin arseenipitoisuudeltaan kynnysarvon ylittavid, mutta
alemman ohjearvon alittavia maita. Kynnysarvomaiden hyotykayttoalue on esitetty
tdman raportin piirustuksessa YMP428 _18.

Alueelle ei jaanyt pilaantuneita maita.

Kunnostuksesta on laadittu toimenpideraportti (Toimenpideraportti, Helsingin Ener-
gia Myllypuron lampdokeskus, Raportti numero: 14 502 17 0110, 30.10.2014).

Kunnostuksen jaddnndspitoisuusnaytteiden analyysitulokset on esitetty tdman raportin
liitteen 3 taulukossa ja jddnnospitoisuusndytepisteiden sijainti  piirustuksessa
YMP428 17.

2.11 Uudisrakennusten pohjatutkimukset, 10.7.—16.10.2014

Vahanen Environment Oy on tehnyt Myllypuron voimalaitoskorttelin alueella maape-
ran haitta-ainetutkimuksia tonttien 47298/1 ja 47295/3 alueella 10.7.2014. Né&ytteenot-
to suoritettiin GeoUnion Oy:n tekemien pohjatutkimusten yhteydessd. Tutkimusten
tarkoituksena oli selvittad rakennusurakkaan mahdollisesti vaikuttavia kustannuksia.

Tutkimuksissa todettiin yhdessa néytteessd VNa:ssa 214/2007 esitetyn kynnysarvon
ylittdva haitta-ainepitoisuus. Kynnysarvon ylittdva arseenipitoisuus todettiin tuhka-
kerroksesta otetussa néytteessd 1-2 m syvyydessd maanpinnan tasosta. Useassa koe-
kuopassa havaittiin vahaisia maaria jatteitd, kuten puuta, betonia, asfalttia ja teréshar-
jaa. Kynnysarvon ylittava haitta-ainepitoisuus ei kohteen suunnitellussa maankayt6ssé
aiheuta toimenpiteitd. Tutkimuksista on laadittu raportti (Uudisrakennusten pohjatut-
kimukset, Myllypuron voimalaitoskortteli, tontit 47298/1 ja 47295/3, Helsingin kau-
punki, kiinteistovirasto, tontti-osasto, ENV428, 28.1.2015).

Tutkimusten kenttdhavainnot ja analyysitulokset on esitetty tdméan raportin liitteen 2
taulukossa ja tutkimuspisteiden sijainti ja haitta-ainetasot piirustuksessa Y MP428 16.
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3 Jatkotoimenpiteet

Tata yhteenvetoraporttia tullaan pdivittdmaan, jos alueella tehddén uusia selvityksig,
tutkimuksia tai kunnostuksia.

Vahanen Environment Oy

; ] b, G ’ -7 s e e
’ s ‘H’u'_fﬁ, /Tf B it C/&Z}é (‘?5""—"‘_ -« _J_j
Riitta Alanko Marko Sj6lund
nuorempi suunnittelija johtava asiantuntija
Jakelu Helsingin kaupungin kiinteistovirasto, Johanna Hyténen
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Liite 1

Alueella sijainneet toiminnot (ilmakuva)
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markosj
Callout
Entinen hiilikasan alue (v. 1967-1993) / bussivarikko v. 2007-2013)

riittaa
Callout
Helsingin energian voimalaitos (v. 1967-1993) /lämpökeskus (edelleen toiminnassa)

riittaa
Callout
Hiilikonehalli (purettu)

riittaa
Callout
Puolilämmin varastorakennus (purettu)

riittaa
Callout
-Piirikeskus
-Puutyöverstas
-Korjaamo
-Huolto/pesu
(purettu)



riittaa
Callout
Avokatos, joissa varastointia ja huoltoa
(purettu) 

riittaa
Arrow

riittaa
Callout
-Polttoöljysäiliöt
-Öljypumppuasema
-Tankkauspiste (vuoteen 2013 saakka)


riittaa
Polygonal Line

riittaa
Polygonal Line

riittaa
Polygonal Line

riittaa
Callout
Polttoaineen jakelupiste (v. n. 1960-1999)

riittaa
Callout
Öljysoran ja hiekan varastointia

riittaa
Callout
Puupylväiden varastointialue

riittaa
Callout
Hiilikuljetin (purettu)

riittaa
Typewriter
ILMAKUVA VUODELTA 1992

riittaa
Polygonal Line


V A H Yhteenveto pilaantuneen maaperan
tutkimuksista ja kunnostuksista
Myllypuron voimalaitoskortteli
ENV428

Liite 2
Alueella tentyjen maaperan pilaantuneisuustutkimusten kenttéha-
vainnot ja analyysitulokset

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo ™ Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere
+358 20 769 8698 = www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business ID 2206578-8



VAHANEN

ALUEELLA TEHTYJEN MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUSTEN KENTTAHAVAINNOT JA ANALYYSITULOKSET (2005-2014)

Asiakas: Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto
Kohde: Myllypuron voimalaitos
Projektinumero ENV428
Naytteenotaja: Suomen IP-Tekniikka Oy, WSP Ramboll, Vahanen oy
Metallit ja puolimetallit *
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Tutkimuspisteessa | Kosteus™ | Aistihav.™ Viitearvot As cr cu Pb Ni Zn v hiilivedyt | voc | pH | Kuiva-| b As Hg cd cr cu Pb Ni zn v
anvio havainnot todettu tuhkaa luontainen pit. ! 1 31 22 5 17 31 38 aine | 0,02 1 0005 | 0,03 31 22 5 17 31 38
tasolta - tasolle | kynnysarvo| 5 100 100 60 50 200 100 - - 2 5 05 1 100 100 60 50 200 100
ﬁ alempi ohjearvo| 50 200 150 200 100 250 150 = = 10 50 2 10 200 150 200 100 250 150
-§ ylempi ohjearvo|
g vaarallisen jétteen raja-arvo| - -
M Kylla/ei 0.3 0.3 Che) | o) | o) | Cho) | Pho | Mo | (o) | (Pho) | (Mo % Che) | e | o) | Cho) | Phd | o) | o) | (Pho) | ho) | (Mo
[Suomen IP-Tekniikka Oy, 2005, Ympaéristotekniset tutkimukset
PL 00 - 10 10 [Hk St ruskea 01+ <10 | <30 | <30 | <20 | <20 51
10 - 20 10 |sr ruskea - 0 <10 | <30 | <30 27 <20 7 <10 | <01 | <04 21 23 <10 10 o1 38
20 - 30 10 [Hk Sr ruskea 0 <10 | <30 | <30 2 <20 | <s0
30 - 40 10 |Hk vaalea 0 <10 | <30 | <30 23 <20 | <s0
P2 00 - 10 10 [sr ruskea ) <10 | <30 | <30 36 <20 | <s0
10 - 20 10 [Hk St tummanruskea 0 <10 | <30 | <30 2 <20 | <50
20 - 30 10 [Hk 01+ <10 | <30 | <30 | <20 69 <50
30 - 40 10 [Hk ruskea Ei 0-1* <10 | <30 | <30 | <20 [ <20 | <50
40 - 50 10 [HkSi vaalea Hk 0 <10 | <30 | <30 | <20 | <20 | <50
50 - 60 10 |Hk vaalea 0 <10 | <30 | <30 24 <20 | <50
60 - 70 10 [sa Hk Sa harmaa ja vetinen, Hk vaalea 0 <10 | <30 | <30 | <20 | <20 | <50
P3 00 - 10 10 [Hk,sr ruskea ) <10 | <30 | <30 24 <20 61
10 - 20 10 [Hk, st tummanruskea 01+ <10 | <30 | <30 2 <20 | <50
20 - 30 10 [Hk, st ruskea e [ <10 | <30 | <30 | <20 | <20 | <50
30 - 40 10 |Hk vaalea 01+ <10 | <30 <30 | <20 <20 | <50
40 - 50 10 [Hwsi vaalea/harmaa 0 <10 | <30 <30 23 61 <50
50 - 60 10 |Hk, st harmaa, kosteaa 0-1* <10 | <30 | <30 | <20 | <20 | <50
P4 00 - 10 10 [Hk, st vaalea [} <10 <30 <30 <20 <20 <50
10 - 20 10 |Hk, st ruskea 0 <10 <30 <30 2 <20 <50
20 - 30 10 |Hk vaaleanruskea Ei 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50 <10 | <01 | <04 12 <50 | <10 72 95 97
30 - 40 10 |Hk vaaleanruskea 0 <10 <30 <30 <20 <20 <50
40 - 50 10 |Hk,si Hk vaalea [ <10 <30 <30 <20 <20 <50
PS5 00 - 10 10 |Hk, s ruskea 0 <10 <30 <30 <20 72 <50 <10 | <01 | <04 12 12 <10 72 21 19
10 - 20 10 |Hk, Sr, Mr ruskea 0 <10 <30 <30 <20 <20 <50
20 - 30 10 |Hk. Sr, Mr ruskea, osin musta Ei 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
30 - 40 10 |Hk vaaleanruskea, osin ruosteenvarinen 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
40 - 50 10 |Hk, St 01+ <10 <30 <30 23 <20 <50
P6 00 - 10 10 [Hk,sr 0 <10 <30 <30 32 <20 57
10 - 15 05 i Iporaus lapi, ei néytetta <10 <30 <30 <20 <20 <50
15 - 22 07 |Hk ruosteenvarinen 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
22 - 30 08 |Hk vaaleanruskea e 1 <10 <30 <30 <20 <20 <50
30 - 40 10 |Hwsi Hk, vaalea, hieman Si 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
40 - 50 10 |Hk, S ruskea 01+ <10 <30 <30 2 <20 <50
50 - 60 10 |Hk, St ruskea 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
60 - 70 1,0 |sa, Hk s, harmaa, Hk 0 <10 <30 <30 <20 66 <50
P7 00 - 10 10 [Hk, sr, Mr ruskea 01+ <10 <30 <30 28 <20 62
10 - 20 10 |Hk ruosteenvarinen 0 <10 <30 <30 <20 <20 <50
20 - 30 10 |Hk ruosteenvarinen Ei 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
30 - 40 10 |Hk |vaaleanruskea 01+ <10 <30 <30 23 <20 <50
40 - 50 10 |Hk,Sr, Si o1+ <10 <30 <30 24 <20 <50 <10 | <01 | <04 12 81 <10 63 15 16
P8 00 - 10 10 [Hk harmaalvalkoinen, tuhkamaista 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50 <10 | <01 | <04 21 32 <10 14 170 33
10 - 20 10 |Hk ruosteenvarinen, hieman mustan varia e 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
20 - 30 10 |Hk ruskea 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
30 - 40 10 |Hk 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
P9 00 - 10 10 |Hk, sr ruskea/punertava o <10 <30 <30 <20 <20 64
10 - 20 10 |Hk, Sr ruskea/punertava e 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
20 - 30 10 |Hk |vaaleanruskea/punertava 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50 <10 | <01 | <04 66 54 <10 5 96 97
30 - 40 10 |Hk 0-1* <10 <30 <30 <20 <20 <50
P10 00 - 10 10 |Hk, sr ruskea 0 <10 <30 <30 25 <20 71
10 - 20 10 |Hk ruskea/ruosteenvarinen 0-1¢ <10 <30 <30 <20 <20 <50
20 - 30 10 |Hk lvaalea Ei 0-1% <10 <30 <30 <20 <20 <50
30 - 40 10 [sr harmaa 0-1¢ <10 <30 <30 <20 <20 <50
40 - 50 1.0 _|Hk, St 0-1¢ <10 <30 <30 <20 <20 <50
P11 00 - 10 10 |Hk, St ruskea/harmahtava 01+ <10 <30 <30 <20 <20 60 <10 | <01 | <04 21 32 <10 14 170 33
10 - 20 10 |Hk tummaspunertava - 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
20 - 30 10 |Hk ruskea/harmaa 1* <10 <30 <30 22 <20 <50
30 - 40 10 |Hk 0-1¢ <10 <30 <30 <20 <20 <50
P12 00 - 10 10 |Hk, Sr, Mr ruskea 0 <10 | <30 | <30 | <20 | <20 179 <10 | <01 | <04 21 32 <10 14 170 33
10 - 20 10 |Hk Iruskea/punertava 0-1¢ <10 | <30 | <30 | <20 72 <50
20 - 30 10 |Hk Iruskea/harmaa e 0-1¢ <10 | <30 | <30 | <20 | <20 | <50
30 - 40 10 |Hk Iruskea/harmaa 0-1¢ <10 | <30 | <30 | <20 | <20 | <50
40 - 50 10 |Hk,Si Hk, ruskea/harmaa, osin harmaa Si 0-1¢ <10 | <30 | <30 | <20 | <20 <50
50 - 60 10 |sa si lharmaa, vetinen 0 <10 <30 | <30 <20 92 <50 <10 | <01 | <04 | <30 20 <10 18 42 42
P13 00 - 10 10 |k, Sr, Mr [punertava/ruosteenvarinen 0-1* <10 <30 <30 24 <20 <50
10 - 20 10 |Hk, St Iruskea/punertava - 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
20 - 30 10 |HK, Sr, Mr |vaaleanruskea 01+ <10 <30 <30 <20 <20 <50
30 - 40 10 |si 01+ <10 <30 <30 <20 123 <50 <10 | <01 | <04 96 10 <10 6.1 16 15
P14 00 - 10 1,0 [Hk, sr ruskea/punertava, seassa vah. asf. e ) <10 <30 <30 <20 150 <50 <10 | <01 | <04 16 19 <10 96 30 25
10 - 20 1.0 |Hk, Sr, Mr vaalealruskea, ->tod.nak Ka 0 <10 <30 <30 <20 <20 51
P15 00 - 10 1,0 [k, sr vaalea ) <10 <30 <30 27 <20 <50
10 - 20 1,0 |Hk, Sr, Mr ruskea 0 <10 <30 <30 2 <20 <50
20 - 30 10 [Hk vaalea Ei 01+ <10 <30 <30 23 <20 <50
30 - 40 1,0 |Hk, st ruskealharmaa, hieman kostea 01+ <10 <30 <30 23 <20 <50
40 - 50 1,0 |Hk, Sr ruskea/harmaa, hieman kostea o1+ <10 <30 <30 2 <20 <50
P16 00 - 10 10 [Hk sr vaalea ) <10 <30 <30 2 <20 50
10 - 20 10 [Hk, Sr ruosteenvarinen, (humusmaan haju) e 0 <10 <30 <30 24 <20 <50
20 - 30 10 |Hk, St vaaleanruskea 0 <10 <30 <30 <20 69 <50 <10 | <01 | 046 1 95 <10 7.7 16 14
30 - 40 10 |si harmaa, osin ruosteenvérinen [ <10 <30 <30 <20 <20 <50
P17 00 - 10 10 [Hk sr ruskea o <10 <30 <30 25 <20 <50
10 - 20 10 [Hk, S, Mr ruskea e 0 <10 <30 <30 30 <20 51
20 - 30 10 [Hk, Sr ruskea/hieman punertava 0 <10 <30 <30 <20 <20 50
30 - 40 10 |Hk, Sr ruskea, Ka-> [
P18 00 - 10 1,0 |Hk, Sr vaalea, harmaa 0 <10 <30 <30 30 <20 50
10 - 20 1,0 |Mustaa kuonaa, seas. hieman HkSiMustaa kuonaa, seas. hieman HkSr Kylld 0 <10 <30 <30 25 <20 <50
20 - 26 06 _|Mustaa kuonaa, kallion pinta Mustaa kuonaa, kallion pinta 0 <10 <30 <30 30 <20 <50 <10 | <01 | <04 13 25 <10 35 59 30
P19 00 - 10 10 [Hk,sr vaslea 0 <10 | <30 | <30 31 <20 80 <10 01 0,46 20 5 28 38 100 64
10 - 20 10 [Mustaa kuonaa, hilimaisté ka->, porattu 50cm = [ <10 <30 | <30 29 78 78
P20 00 - 10 10 |sr vaslea . 0 <10 <30 <30 51 79 50
10 - 20 10 _[Hk, Sr, Lolkallio vaalea [ <10 <30 <30 <20 <20 <50
P21 00 - 10 1,0 [Hk Sr, vaaleaharmaa vaalealharmaa 0 <10 | <30 | <30 36 <20 | <s0
10 - 20 10 |Lo ei nytetta Kylla
20 - 24 04 _|si, hiilta? mustaa, kalliopinta 0 <10 53 99 <20 206 30 027 | 044 39 82 58 50 180 110
P22 00 - 10 1,0 [Hk, Sr HK, Sr, ruskea 0 12 61 25 <20 74
10 - 20 10 [Hk,Si musta (tuhkaa?), hiilen paloja, alumiinipala Kylla 0 <10 119 %8 <20 224 14 <01 | <04 28 30 32 20 91 50
20 - 30 1,0 |Kuonaa, Ka> |mustaa 0 17 141 164 <20 289 28 025 | 064 50 61 70 42 170 110
P23 00 - 10 10 |Hk, Sr Hk, Sr, vaaleanruskea . 0 <10 <30 25 <20 51
10 - 15 05 |[sr kalliopinta, porattu n. 60cm 0 <10 <30 25 <20 59
P24 00 - 10 1,0 [Hk, Sr Hk, Sr, vaalea/harmaa 0 <10 56 42 <20 <50
10 - 20 10 [Hk, St Hk, Sr, ruskea Kyl 0 <10 62 48 <20 <50
20 - 30 10 [Hk, Sr, seassa kuonaa HK, S, tum.rusk. 0 <10 54 31 <20 57
30 - 40 10 _|Mustaa kuonaa Mustaa kuonaa 0 <10 56 22 <20 <50
P25 00 - 06 06 |Hk, Sr vaal /harm.. hieman ast., kallio 0,6 m:ssa, porattu 2,7 metiin Ei 0 <10 64 38 <20 136
P26 00 - 10 10 |Hk, St vaalea, kalliopinta, porattu 1,6m Ei 0 <10 55 a7 <20 <50
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VAHA

NEN

ALUEELLA TEHTYJEN MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUSTEN KENTTAHAVAINNOT JA ANALYYSITULOKSET (2005-2014)

Asiakas: Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto
Kohde: Myllypuron voimalaitos
Projekiinumero: ENv428
Naytteenottaja: Suomen IP-Tekniikka Oy, WSP Environmental, Ramboll, Vahane
Polyaromaattiset hiilivedyt PCB o
Pistetunnus. Sywyys Maalaji Antrasee fiee[ Asenafyl | Bentso(a)a | Bentso(a) | Bentso(b)fl [Bentso(g,h.i| Bentso(K)fl | Dibentso(a,h Fluorante [ Fluoreent [Indeno(1,2,3-| Kryseeni Pyreeni | PAH® | PCB® | CsCio | CiCai | Car-Cao | CioCao | TVOC
anvio ni ni eeni | ntraseeni | pyreeni | uoranteeni | )peryleeni | uoranteeni | )antraseeni ni eni c.d)pyreeni sum. Bensini | Keskit. | Raskaat | sum.
tasolta - tasolle |, 1 - - 1 0.2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 01 - - - 300
% 5 = - 5 2 - = 5 = 5 5 - - - 5 - 30 05 100 300 600 = Tunnistam
] attoman
g : : : : : : : : : _ - hau;);:d\s(
M Chy) | Cho | e | (Pho Chy) | (Phe (he) (Phg) (he) Chy) | Chd | (e () Chy) | Cho | hd | (o (he) (Phe) hy) | (Chd (“ho) | (M) |analysointi]
[Suomen IP-Tekniikka Oy, 2005, Ympaéristotekniset tutkimukset
B 00 - 10 10 [Hk, Sr
10 - 20 10 [sr 0,076 <50
20 - 30 10 [Hk, Sr
30 - 40 10 [Hk
P2 00 - 10 10 [sr
10 - 20 10 [Hk, Sr <50
20 - 30 10 [Hk
30 - 40 10 [Hk
40 - 50 10 [Hk, Si
50 - 60 10 [Hk
60 - 70 10 [sa Hk
P3 00 - 10 10 [Hk Sr
10 - 20 1,0 [Hk, Sr <50
20 - 30 1,0 [Hk, Sr
30 - 40 1,0 [Hk
40 - 50 1,0 [HK/SI
50 - 60 1,0 [Hk, Sr
P4 00 - 10 1,0 [Hk, Sr
10 - 20 1,0 [Hk, Sr
20 - 30 10 [Hk <0,01 <50
30 - 40 1,0 [Hk
40 - 50 10 [Hk, Si
P5 00 - 10 10 |Hk, Sr <0,01 <50
10 - 20 1,0 [Hk, Sr, Mr
20 - 30 1,0 [Hk. Sr, Mr
30 - 40 10 [Hk
40 - 50 10 |Hk, Sr <50
P6 00 - 10 1.0 [Hk, Sr
10 - 15 05 |Ki
15 - 22 07 |Hk
22 - 30 08 |Hk VvOC n.d.
30 - 40 1,0 [HK/SI
40 - 50 1,0 [Hk, Sr
50 - 60 1,0 [Hk, Sr
60 - 7,0 10 [sa Hk
P7 00 - 10 10 |Hk, Sr, Mr
10 - 20 10 [Hk
20 - 30 10 [Hk
30 - 40 10 [Hk
40 - 50 10 |Hk, Sr, Si <001 <50
P8 00 - 10 10 [Hk
10 - 20 10 [Hk <50
2,0 30 1,0 [Hk
3.0 4.0 1,0 [Hk
P9 00 - 10 10 |Hk, Sr
10 - 20 1.0 [Hk, S
20 - 30 10 [Hk 0,015 <50
3.0 4.0 1,0 [Hk
P10 00 - 10 10 |Hk, Sr
10 - 20 10 [Hk <50
2,0 30 1,0 [Hk
30 4,0 10 |[sr
4.0 5,0 1,0 |Hk Sr
P11 00 - 10 1,0 [Hk, sr
10 2,0 1,0 |Hk
20 - 30 10 |Hk <20 <50
3.0 4,0 1,0 |Hk
P12 00 - 10 1,0 [Hk, Sr, Mr 032 <50
10 - 20 10 [Hk
2,0 3.0 1,0 |Hk
30 4,0 1,0 |Hk <50
4,0 5,0 1,0 |Hk, Si
5,0 6,0 10 |Sa Si <0,01 <50
P13 00 - 10 1,0 [Hk, sr, Mr
10 - 20 10 |Hk, st
20 - 30 1,0 |Hk, Sr, Mr
30 - 40 10 |si <001 | <0001 <50
P14 00 - 10 10 [Hk, sr <0,01 <50
10 - 20 10 |Hk, Sr, Mr
P15 00 - 10 10 [Hk,sr
10 - 20 10 |Hk, Sr, Mr
20 - 30 10 |Hk
30 - 40 10 [Hk Sr <50
40 - 50 10 |Hk, Sr
P16 00 - 10 10 [Hk,sr
10 - 20 10 |Hk, st
20 - 30 10 [Hk Sr <001 <50
30 - 40 10 |si
P17 00 - 10 10 [k, sr
10 - 20 1,0 |Hk, Sr, Mr
20 - 30 10 |Hk, st
30 - 40 1,0 [Hk, St <50
P18 00 - 10 10 [Hk,sr
10 - 20 1.0 |Mustaa kuonaa, seas. hieman HKS}
20 - 26 0,6 _|Mustaa kuonaa, kallion pinta 0,63 0,005 82 86 170
P19 00 - 10 10 [Hk s 24 260 198 450
10 - 20 1,0 [Mustaa kuona, hiilimaisté
P20 00 - 10 10 [sr
10 - 20 1,0 [Hk, Sr, Lo/kallio <50
P21 00 - 10 1,0 [Hk, Sr, vaalealharmaa
10 - 20 10 [Lo
20 - 24 0.4 |si, hiilta? <0,01 <50
P22 00 - 10 10 [Hk, sr
10 - 20 10 |Hk, Si <0,032 <50
20 - 30 10 |Kuonaa, Ka-> <0,01 <50
P23 00 - 10 10 [Hk, sr
10 - 15 05 |sr
P24 00 - 10 10 [Hk, s
10 - 20 10 [Hk, Sr
20 - 30 1,0 [Hk, Sr, seassa kuonaa
30 - 40 1,0 [Mustaa kuonaa 139 133 270
P25 00 - 06 0,6 [Hk, sr
P26 00 - 10 1.0 [Hk, S <25 55 60
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ALUEELLA TEHTYJEN MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUSTEN KENTTAHAVAINNOT JA ANALYYSITULOKSET (2005-2014) 3(6)

VAHANEN

Asiakas: Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto
Kohde: Myllypuron voimalaitos
Projektinumero ENV428
Naytteenotaja: Suomen IP-Tekniikka Oy, WSP Ramboll, Vahanen oy
Metallit ja puolimetallit *
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Tutkimuspisteessa | Kosteus™ | Aistihav.™ Viitearvot As cr cu Pb Ni Zn v hiilivedyt | voc | pH | Kuiva-| b As Hg cd cr cu Pb Ni zn v
anvio havainnot todettu tuhkaa luontainen pit. ! 1 31 22 5 17 31 38 aine | 0,02 1 0005 | 0,03 31 22 5 17 31 38
tasolta - tasolle | kynnysarvo 5
Ef alempi ohjearvo) 50
-§ ylempi ohjearvo|
g vaarallisen jétteen raja-arvo|
M Kylla/ei 0.3 0.3 Cho) | Chg) | Cho | e | Pho) | o) | o) | Uho) | (Pho) % | Che) | o) | o) | o) | o) | o) | o | (Pho | (Pho | (Pho
[Pz 00 - 10 1,0 [Hk, sr vaaleanruskea e ) <10 <30 <30 23 <20 <50
10 - 20 1,0 |Hk, St vaaleanruskea, kalion pinta 0 <10 <30 <30 32 <20 57 <10 | <01 | <04 38 22 <10 21 52 45
P28 00 - 05 05 [Hk, Sr vaal /harm., porattu 1,2m, Ka/lohkare Ei ) <10 <30 25 47 <20 59
P29 00 - 10 1,0 [Hk, Sr ruskea, hieman asfalttia mukana 0 <10 <30 <30 <20 90 57
10 - 20 1,0 |Hk, St vaalea, hieman pulverimainen 01 <10 <30 | <30 <20 | <20 60
20 - 30 10 |mr ruskea, vetinen Ei 0 <10 | <30 | <30 | <20 | <20 52
30 - 40 1,0 |si, sa, sr Si, Sa, harmaalruskea, S, punertav., puuta 0 <10 | <30 | <30 | <20 | <20 50
40 - 50 10 [si, sa s Si, Sa, harmaalruskea, Sr, punertavaa 0 <100 | <30 | <30 | <20 | <20 50
P30 00 - 10 10 [Hk, s Hk, S, ruskea ) <10 <30 <30 <20 <20 <50
10 - 20 1,0 [Hk, Sr, Mr, hieman Si HK, Sr, Mr, ruskea/osin ruost.varinen,hieman Si Ei 0 <10 <30 <30 2 <20 <50
20 - 30 10 |si, Sa, osin Mr Si, Sa, harmaalruskea, osin Mr, > kilka [ <10 <30 <30 <20 <20 <50
P31 00 - 05 05 _|Hk, Sr, osin Hm tummanruskea, ka-> porattu 2m Ei ) <10 <30 <30 21 <20 52 <10 | o011 | <04 18 14 10 84 51 29
P32 00 - 10 10 [Hk, S, Mr ruskea 0 <10 | <30 [ <30 23 <20 | <50
10 - 20 10 [Hk, Sr, Mr ruskea - o <10 | <30 | <30 36 70 53
20 - 30 10 [sk, Sr, Mr ruskea 0 <10 | <30 | <30 2 <20 | <50
30 - 40 10 |mr tivis perusmaa, rusk., hieman puuhaketta [ <10 | <30 | <30 | <20 | <20 | <50 <10 | <01 | <04 16 11 <10 88 29 22
P33 00 - 06 06 |Hk, Sr kallion pinta, porattu Ei ) <10 <30 <30 33 <20 <50 <10 | <01 | <04 19 13 16 11 40 20
P34 00 - 10 10 [Hk,sr ruskea 0 <10 | <30 | <30 51 84 107
10 - 20 10 [Hk, Sr, Mr ruskea - 0 <10 | <30 | <30 39 <20 122
20 - 30 10 [Hk, Sr, Mr ruskea 0 <10 | <30 | <30 29 <20 | <50
30 - 35 05 _|Mr, Kallio ruskea, puuhaketta, kallion pinta [ <10 | <30 <30 23 <20 71 <10 | <04 | <04 30 32 15 25 83 56
P35 00 - 06 0,6 [Hk, Sr ruskea, kalliopinta (paatelty ymparistosté) Ei 0 <10 <30 <30 73 <20 54
P36 00 - 10 10 [Hk ruskea, pesuaineen haju 01 <10 <30 <30 32 <20 <50
10 - 20 10 [Hk ruskea/punertava e 0 <10 <30 65 21 <20 <50
20 - 30 10 |Hk vaaleanruskea 0 <10 110 73 2 <20 52
30 - 40 10 |Hk, Si, Mr Hk, ruskea, osin Si, vastassa Mr 0 <10 179 64 24 <20 <50
WSP Environmental, 2006, Lisatutkimukset
PKL 00 - 10 10 [Hk 1 < < < 76 < < < 35 16 < 17 a7
10 - 20 10 [HiMr 0 < < < 13
20 - 30 10 |Hk Ei 0 < < < <
30 - 40 10 |Hk 1 < < < 4.8
40 - 50 10 |Hk 1 < < < < 5.1
PK2 00 - 10 10 [HiMr 0 < < < 112 < < < 40 17 < 20 50
10 - 20 10 |Hk 1 < < < < 5.4
20 - 30 10 |Hk Ei 2 < < < < 53
30 - 40 10 |Hk 1 < < < <
40 - 50 10 |Hk 1 < < < <
PK3 00 - 10 10 [HiMr 0 < < < <
10 - 20 10 |Hk 0 < < < < 56
20 - 30 10 |Hk Ei 0 < < < <
30 - 40 10 |Hk 1 < < < < 6.1
40 - 50 10 |Hk 0 < < < <
PKa 00 - 10 10 [HiMr ) < < 32 88 < < < 25 16 < 13 %
10 - 20 10 |Hk 0 < < < <
20 - 30 10 |Hk Ei 0 < < < < 5.8
30 - 40 10 |Hk 0 < < < <
40 - 50 10 |Hk 0 < < < < 5.6
PKS 00 - 10 10 [Hi/Mr 1 < < < <
10 - 20 10 [Hk, hiita? 0 < < < <
20 - 30 10 |Hk Kylla 0 < < < <
30 - 40 10 |Hk 1 < < < <
40 - 50 1,0 |Hk 1 < < < <
PK6 00 - 10 10 |Mr/Hk, harmaa ) < < 38 77
10 - 20 10 [Si0,5m pella, hiitd 0,5 m alla Kylla 0 < < 44 138 19 018 | 048 a4 66 43 49 130
20 - 24 04 _|Kallio?
PK7 00 - 10 10 |HK/Mr, harmaa ) < < 34 <
10 - 20 10 [si, musta Kylla 0 < < 135 251 3 044 1 78 7 100 8 250
20 - 30 1,0 |Mr/HK, hiilta 0 < < < <
PK8 00 - 10 10 |HiMr 0 < < 46 67
10 - 20 10 |mosi Kt 0 < < 61 o7 <10 | <01 | <04 31 28 2 21 80
20 - 30 10 [Musi, hiita 0 < < 52 79
30 - 35 05 _[Hk/Mr + kivipoly kallio? 0 < < < <
PK9 00 - 10 10 |mr 0 < < 34 78
10 - 16 06 [kivi < < < <
16 - 20 04 [Hk, harmaa, tuhkaa? Kylla 0 < < 75 11
20 - 30 10 [sa palia, hiita alla 0
30 - 31 01 [Kallio?
Ramboll, 2013, Tuhka
Kasakokooma 1 | [ [Tunka [Nayte tulevan Vienankadun alueella olevasta tuhkasta, Hanasaaren voimalaitoksen pohjatuhka Kylla [ [ [773%] 39 | 28 [ <027 [ <04 16,0 34,4 72 | 237 [ 181 [ 389 |
Vahanen Environment Oy, 2013, Tuhkaselvitys
VAHL 00- 12 12 [Sr, Ki, Lo, Hk, ei tuhkaa ei naytetta 0 0
12- 17 05 [Hk, Ki, ei tuhkaa ei naytetta Ei 0 0
17- 25 08 [Hk ruskea Hk, mustaa ei tuhkaa 0 0
VAHZ 00- 05 05 [Hk, Ki, el tuhkaa betonilaatta, ei naytetta 0 0
05- 19 14 [Hk, Ki, ei tuhkaa ei naytetta Ei 0 0
19- 29 10 [Hk ei tunkaa 0 0
VAH3 00- 05 05 [Hk Ki ei naytetta 0 0
05- 19 14 [Hk mustaa org., ei tuhkaa ei naytetta Ei 0 0
19- 23 04 |Hk 0 [
VAHZ 00- 08 08 [Sr, Ki, Hk, ei tuhkaa ei naytetta 0 0
08- 20 1,2 [Ki, Hk, véihan tummaa org., i tuhkiei naytetta Ei 0 0
20- 23 03 [Hk ei tuhkaa [ 0
VAHS 00- 09 09 [sr ki, Lo ei naytetta . 0 0
09- 24 1,5 _|Hk, vahan tummaa org., ei tuhkaa [ 0
VAHG 00 - 10 1,0 Lo, Ki, Hk (ei tuhkaa) 0 0
10 - 18 08 [Hk (ei tuhkaa) 0 0
18 - 23 05 [Tuhka, vaalea, kova Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka, nayte yhdistettiin VAH7:n lentotuhkan kanssa Kyl 0 0 < 17 < o1 < 178 123
23 - 25 02 [Tuhka/Kuona, tumma Myllypuron voimalaitoksen pohjakuona, néyte yhdistettiin VAH7:n pohjakuonan kanssa 0 0 < 131 49 < < 119 123
25 - Hk
VAHT 00 - 05 05 [Ki, Hk (¢l tuhkaa) 0 0
05 - 19 14 Lo, Hk 0 0
19 - 25 06 [Tuhka, harmaa, kova Hanasaaren voimalaitoksen lentotuhka, nayte yhdistetiin VAHG:n lentotuhkan kanssa Kyl 0 0 < 152 52 130 < 221 102
25 - 26 0.1 [Tuhka/Kuona, tumma Myllypuron voimalaitoksen pohjakuona, nayte yhdistettiin VAHE:n pohjakuonan kanssa 0 0 < < < < < 29 <
26 - Hk
VAHS 00 - 05 05 [Hk
05 - 17 1,2 |Pohjatuhka Hanasaaren voimalaitoksen pohjatuhkaa Kylla 0 0
17 - 18 01 |Hk
[VAH 6-7 lentotuhka Lentotuhka Tutki iden VAHG ja VAH7 ista yhdistetty nayte Kylla 0 ) 77.7%]| 328 26 076 49 663 | 747 223 181
[VAH 6-7 pohjakuona Pohjakuona T VAHG ja VAH7 yhdistetty nayte Kylla 0 ) 841%| 092 | 103 064 | 258 | 945 432 | 6.6 155




ALUEELLA TEHTYJEN MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUSTEN KENTTAHAVAINNOT JA ANALYYSITULOKSET (2005-2014) 4(6)

VAHANEN

Asiakas: Helsingin kaupunki, Kiinteistvirasto
Kohde: Myllypuron voimalaitos
Projekiinumero: ENv428
Naytteenottaja: Suomen IP-Tekniikka Oy, WSP Environmental, Ramboll, Vahane
Polyaromaattiset hiilivedyt PCB [
Pistetunnus Syvyys Maalaji Antrasee ftee[ Asenafyl | Bentso(a)a | Bentso(a) | Bentso(b)fl [Bentso(g,h,i| Bentso(K)fl | Dibentso(a,h Fluorante [ Fluoreeni [Indeno(1,2,3-| Kryseeni Pyreeni | PAH® | PCB® | CsCio | CioCai | Car-Cao | CioCao | TVOC
anvio ni ni eeni | ntraseeni | pyreeni | uoranteeni | )peryleeni |uoranteeni | Jantraseeni | ni eni c.d)pyreeni sum. Bensini | Keskit. | Raskaat | sum.
tasolta - tasolle |, 1 - - 1 0.2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 - - - 300
Ef 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 100 600 - Tunnistam
3 attoman
g ha;\;);r'\‘d\s(
$ Cha) | o) | (Pl (&) (Mhg) (M) (&) (Mhg) (&) Cha) | o) | (Pl (M) Cha) | o) | Che) | (ho) ("hg) (M) (Mlg) ("hg) (“ho) | (M) |analysointi]
[Pz 00 - 10 1,0 [Hk, sr
10 - 20 1 - <001 <50
P28 00 - 05 05 |Hk, Sr <25 53 58
P29 00 - 10 10 [Hk, Sr
10 - 20 10 [Hk, Sr 66 370 <25 370
20 - 30 10 |Mr
30 - 40 10 |[si, Sa, Sr
40 - 50 1,0 |[si, Sa, Sr
P30 00 - 10 1,0 [Hk, Sr
10 - 20 1,0 |Hk, Sr, Mr, hieman Si <50
20 - 30 1,0 |si, Sa, osin Mr
P31 00 - 05 0,5 |Hk, Sr, osin Hm 0,055 0,011 <50
P32 00 - 10 10 [Hk Sr, Mr
10 - 20 1.0 [Hk, Sr, Mr
20 - 30 10 [sk, st Mr
30 - 40 10 |mr <001 <50
P33 00 - 06 06 |Hk, Sr <0,01 0,024 <25 <43 55
P34 00 - 10 10 |Hk, St
10 - 20 1,0 |Hk, Sr, Mr
20 - 30 1,0 |Hk, Sr, Mr
30 - 35 05 _[Mr, Kallio 064 0,029 247 100 340
P35 00 - 06 06 [Hk, Sr
P36 00 - 10 10 |Hk <0,01
10 - 20 10 |Hk
20 - 30 10 |Hk
30 - 40 1,0 |Hk, Si, Mr
WSP Environmental, 2006, Lisatutkimukset
PKL 00 - 10 10 [Hk
10 - 20 10 [HKMr
20 - 30 10 [Hk
30 - 40 10 [Hk <5
40 - 50 10 [Hk <5
PK2 00 - 10 10 [HiMr
10 - 20 10 [Hk <5
20 - 30 10 [Hk <
30 - 40 10 [Hk
40 - 50 10 [Hk
PK3 00 - 10 10 [HiMr
10 - 20 10 [Hk <50
20 - 30 10 [Hk
30 - 40 10 [Hk <50 <5
40 - 50 10 [Hk
PK2 00 - 10 10 [HiMr
10 - 20 10 [Hk
20 - 30 10 [Hk <50
30 - 40 10 [Hk
40 - 50 10 [Hk <50
PK5 00 - 10 10 [HimMr
10 - 20 10 [Hk, hiilta?
20 - 30 10 [Hk
30 - 40 10 [Hk
40 - 50 10 [Hk <5
PK6 00 - 10 1,0 [MrHk, harmaa
10 - 20 1,0 [Si05m paalla, hiilta 0,5 m alla
20 - 24 04 |Kallio?
PK7 00 - 10 1,0 [HK/Mr, harmaa
10 - 20 10 [si, musta
20 - 30 1,0 [MriHK, hiilta
PK8 00 - 10 10 [HiMr
10 - 20 10 [Mrsi
20 - 30 10 [MrSi, hiilta
30 - 35 05 |HK/Mr + kivipoly Kall
PK9 00 - 10 10 [mr
10 - 16 06 |kivi
16 - 20 0,4 |Hk, harmaa, tuhkaa?
20 - 30 10 [sapadlla, hiilta alla
30 - 31 0.1 |Kallio?
Ramboll, 2013, Tuhka
Kasakokooma 1 | [ [Tunka <0010 [ <0010 [ <0010 [ 0013 [<0010[ 0014 <0010 | <0010 [ <0010 | 0066 | 0018 [ <0010 <0010 [ 0012 [ 003 [ 0019 | 0172 [ <0021 | <10 [ 29 | 3 |
Vahanen Environment Oy, 2013, Tuhkaselvitys
VAHL 00- 12 12 [Sr, Ki, Lo, Hk, ei tuhkaa
12- 17 055 |Hk, Ki, e tuhkaa
17- 25 0.8 _|Hk ruskea Hk, mustaa
VAH2 00- 05 05 [Hk Ki, ei tuhkaa
05- 19 14 [Hk, Ki, ei tuhkaa
19- 29 1,0 [Hk, ei tuhkaa
VAH3 00- 05 05 [Hk, Ki
05- 19 14 [Hk, mustaa org., ei tuhkaa
19- 23 04 |Hk
VAH4 00- 08 0,8 [Sr,Ki, Hk, ei tuhkaa
08- 20 1,2 [Ki, Hk, véihén tummaa org., ei tuhk;
20- 23 0.3 |Hk, i tuhkaa
VAHS 00- 09 09 [sr,Ki, Lo
09- 24 15 _|Hk, vahan tummaa org., ei tuhkaa
VAHE 00 - 10 1,0 [Lo, Ki, Hk (e tuhkaa)
10 - 18 0,8 |Hk (ei tuhkaa)
18 - 23 055 |Tuhka, vaalea, kova
23 - 25 0.2 |Tuhka/Kuona, tumma
25 - Hk
VAHT 00 - 05 0,5 [Ki, Hk (ei tuhkaa)
05 - 19 14 [Lo, Hk
19 - 25 0,6 |Tuhka, harmaa, kova
25 - 26 0,1 |Tuhka/Kuona, tumma
26 - Hk
VAHE 00 - 05 05 [Hk
05 - 17 1,2 |Pohjatuhka
17 - 18 0.1 |Hk
VAH 6-7 lentotuhka Lentotuhka <0010 | <001 | <001 | <0100 [ <0200 | <0100 | <0100 | <0,100 | <0,100 | 0019 [ <0010 [ <0010 | <0,100 | <0100 | 0027 | <0010 | <0980 | <0021 <10 <10 <20
|VAH 6-7 pohjakuona Pohjakuona 0048 | 0016 | 001 | <0010 | 008 | 0173 0,081 0,046 0,015 0471 | 0198 | 0035 0,047 0139 | 0324 [ 0191 | 200 [ <0021 54 74 128




VAHANEN

ALUEELLA TEHTYJEN MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUSTEN KENTTAHAVAINNOT JA ANALYYSITULOKSET (2005-2014)

Asiakas: Helsingin kaupunki, Kiinteistvirasto
Kohde: Myllypuron voimalaitos
Projekiinumero: ENv428
Naytteenottaja: Suomen IP-Tekniikka Oy, WSP Ramboll, Vahanen oy
Metallit ja puolimetallit *
Pistetunnus Syvyys Maalaji Lisatietoja Tutkimuspisteessé | Kosteus™ [ Aistihav.™ Viitearvot As cr cu Pb Nil zn v hilivedyt | vOC | pH [Kuiva-| sb As Hg cd cr cu Pb Ni v
anvio havainnot todettu tuhkaa luontainen pit. aine | 0,02 1 0005 | 003 a1 2 5 17 38
tasolta - tasolle | kynnysarvo| 2 5 05 1 100 100 60 50 100
Ef alempi ohjearvol 10 50 2 10 200 150 200 100 150
-g ylempi chjearvo|
§ vaarallisen jatteen raja-arvol - -
2 Kylla/ei 0.3 0.3 Cha) | o) | Cho) | Chg | Mha) | o) | o) | ho) | (o) % Chg) | Chd | e | Pho) | o) | o) | Pho) | hd | (o) | (Mo
‘ahanen Environment Oy, 2013, Korjaamorakennuksen alue
ARIT 00- 05 05 [Hk, Sr Ruskea Hk 0 0 < < < < < 24 <
05- 15 10 [Hk Hiukan tiilta (< 19), ruskea hHk - 0 0 < < < < < 32 <
15- 25 10 [Hk Vaalea hHk 0 0 < < < < < < <
25- 35 1,0 |Hk, Sr Kovaa maata, moreenia 0 0 < 52 < < < < <
AH12 00- 05 05 [Hk, sr Ruskea Hk 0 0 < < < < < < <
05- 15 10 |Hk Vaalea hHk - 0 0 < < < < < 21 <
15- 25 10 |Hk Vaalea hHk 0 0 < < < < < < < 966%| 053 242 021 04 542 10,1 21 a4 145 116
25- 35 1,0 |Hk, Sr Kovaa maata, moreenia 0 0 < < < < < < <
AHL3 00- 05 05 |Hk Sr Ruskea Hk 0 0 < < < < < 23 <
05- 15 10 |Hk Vaalea hHk Ei 0 0 < < < < < 21 <
15- 25 10 [Hk |Vaalea hHk, kallio 2,5 metrissé 0 0 < < < < < < <
AH14 00- 03 03 [Hk Tumma Hk, maan pinnalla tilen ja metallin paloja (< 196), kallio 0,3 metrissa Ei 0 0 < < < < < < <
AH15 00- 05 05 [Hk, St Tumma Hk e 0 0 < < < 19 < 35 <
05- 15 10 |Hk St Tumma Hk, hiukan tiilté (< 1%), kallio 1,5 metrissa 0 0 < < < < < 28 < 958%| 0,65 253 02 04 121 148 42 103 32.7 216
‘ahanen Environment Oy, 2013, Entinen hiilikasan alue
AH101 00- 04 04 [Hk Sr Rakennekerros, ei jatetta Kyl 0 0 < 68 < < < 39
04- 12 08 |Hk, St Tuhkaa 1,2 metrissa, jitetta n. 30% (padosin isoja vahdn tiité, muovia ja terasts) [ 1 < 94 < < < 78
AH102 00- 04 04 |Hk Sr Rakennekerros, ei jatetté E‘ 0 0 < < < < < 31
04- 12 08 |Hk, St Liev haju (PAH? ja 6liy), paljon jétett n. (50%), jate paosin betonia (myds tilta ja terasta), 1,5 metrissa iso betoni, eks. [ 1 < 97 < 35 < 145 665 84.4%
AH103 00- 04 04 |Hk Sr Rakennekerros, ei jatetta Kylla [ 0 < 61 < 28 < 33
04- 14 1,0 |Hk, St [Vahva haju (sama kuin pisteessa VAH102), kaivettu pintaan, jatetta n. 50% (pacosin betonia) [ 2 < 56 < < < 102 644 91,7%| 053 2,96 021 04 138 137 9.1 87 77,5 19,7
AH104 00- 04 04 |Hk, Sr Rakennekerros, ei jatetta [ 0 < 70 < 26 < 29
04- 14 10 |Hk, S Jatetta n. 30%, Sliyn haju Kylla 0 1 < 69 < < < 47 206
14- 19 0,5 |Hk, Sr Hienoa hiekkaa, kaivettu pintaan, ei jatetta 0 0 < 54 < < < <
AH105 00- 04 04 [Hk, Sr Rakennekerros, ei jatetté 0 0 < 46 < 27 < 35
04- 12 0,8 [Hk, Sr, Ki Oljyn haju, jatetta n. 10-20%, isoja Ki/Lo Kylla 0 1 < < < < < 63 720 89,4%)| 055 1,88 0,22 04 10,4 10,7 13,2 6,4 486 15,2
12- 17 0,5 _|Hk, Sr, Ki Kaivettu pintaan, ei jatetté [ 0 < 68 < < < 42
AHB106 'VAH101-VAH105 betonista, betonissa lieva 6ljyn haju, tulokset taulukoissa 2 ja 3
AH107 00 - 10 1,0 |Sr,Ki Lo Isoja KillLo Kylla 0 0 < 64 < 32 < 52 96,2 %
10 - 15 05 |Hk Hieno vaalea hiekka, kaivettu pintaan, ei jatetta 0 0 < 94 < < < <
/AH108 00 - 03 03 [Hk Sr Ei jatetta, rakennekerros 0 ) < 100 < < < <
03 - 13 10 |Hk, Sr, Ki Kuopan ymparilla lieva dliyn haju, isoja Ki, ei jatetta Kylla 0 1 < 99 < < < 4 94,6 %
13 - 17 04 |Hk Hieno ruskea Hk, ei jatettd, Kaivettu pintaan 0 0 < 62 < < < 35
AH109 00 - 04 04 [Hk, Sr Rakennekerros, ei jatetta Kyl 0 0 < 95 < < < 27
04 - 14 10 |Hk, Ki, Lo Lahes pelkkaa louhetta, lieva liyn haju, betonia alle 1 %, kaivettu pintaan [ 1 < < < < < 40 92,7%
AH110 00 - 03 0,3 [Hk, Sr Ei jatetta, hieno vaalea Hk Kylla 0 0 < 73 < < < 26
03 - 13 1,0 |Hk, Sr, Ki, Lo Ei jatetts, isoja KilLo, kaivettu pintaan 0 0 < 99 < < < 55
AHI11 00 - 03 03 [Hk, Sr Ei jatetta, rakennekerros 0 ) < 98 < < < 35
03 - 13 10 |Hk s ki i:.‘ve::uﬁff a;/; ’1;:: ;a;;s‘lar;;audowenua betonia, muutama metallin ja puun pala, sama haju kuin pisteessa VAH102, Kylla 0 ; < a7 < 25 < 65 208%
ahanen Environment Oy, 2014, Tontit 47298/1 ja 47295/3
/AH201 00- 10 10 [Hk, Sr, Ki Hieno vaalea Hk ja sepelia; betonikourun, puun, raudan ja asfaltin pala, jatetté 1-5 % e 0 01 410 89,5%| <055 | <281 | 022 04 178 201 6,1 10 55,2 251
10- 20 10 [Hk Hieno vaalea H; puun, muovin ja asfaltin pala, pressua, jatetta <1% [ 01
AH202 00- 10 10 [Hk, Sr Ki Hieno vaalea Hk ja sepelia, suuria kivia (300-500 mm), muutama asfaltin pala, puun pala e 0 01
10- 20 10 |Hk, Hm Hieno vaalea Hk, humusta seassa, ei jatetta [ 0
/AH203 00- 10 10 [Hk, Sr Ki Hieno vaalea Hk, vahan sepelia, isoja kivia (300-500 mm), stryroksia, asfaltin pala, jatetta <1% e 0 01
10- 20 10 [Hk Hieno vaalea Hk, ei jatetta [ 0
AH204 00- 10 10 [Hk, Sr, Ki, Hm Hiekkaa ja sepelia padosin, vahan humusta, muutama isompi kivi, ei jatetta 0 0
10- 20 10 [Hk Hieno vaalea Hk, ei jatetta Ei 0 0
20- 24 04 |Hk Hieno vaalea Hk, ei jatetta 1 [
/AH205 00- 10 10 [Hk, Hm, Sr, Ki [Vahan styroksin paloja, metallin pala, ruskea hHk, vahan humusta pinnasta e 0 0-1
10- 20 10 [Hk, Sr, Ki (eriste), putken patka ja metallin paloja, 2 metrissé iso kivi, jatetté n. 5 % [ 1 154
/AH206 00- 10 10 [Hk, Sr, Ki [Asfaltin ja terasharjan pala, puun paloja, betonikourua, muovia, kaapelin pétka, jatetta 1-5 % e 0 0-1 230 922%| <053 | <216 | 021 04 122 124 45 64 42,2 22,7
10- 20 1.0 [Hk, Sr, Ki Laudan pétka, vahan metallia, paljon pieni kivié ja soraa, pohjalla iso kivi, asfaltin pala, jatetté 1-5 % 0 01
AH207 00- 04 0,4 [Hk Sr Betonin pala, hieno vaalea Hk 0 0
04- 10 06 [sr, Hk Hiekkaa ja sepelia Kyl 0 0
10- 20 1,0 |Hk (+ tuhka) Hiekkaa ja tuhkaa sekaisin, kuopan lansireunassa kohta missé pelkkéia tuhkaa [ 1 89,9%| <056 | 532 022 04 115 21 121 124 49 20,9
AH208 00- 04 0,4 [Hk, Sr, Ki Hiekkaa ja sepelia, pienia kivia o 0
04- 10 06 [Hk Hieno vaalea Hk, ei jatetta Ei 0 0
10- 20 10 |Hk, Sr Hieno vaalea Hk, ei jatetts, kosteaa 1 0
/AH209 00- 04 0,4 [Hk, S, Ki Pagosin sepelid 0 0
04- 10 06 [Hk, Sr Metallin pala, betonipala + terésharjaa, betonikourua, jatetté n. 1% Ei 0 01
10- 20 1.0 |Hk, Sr, Ki Betonilaatan pala, véihin muovia, raudan pala, muutama puun pala, jitetté n. 1% 01 0-1 54
tulosten lukuméara [n] 205 168 205 205 168 205 36 B 14 s 15 10 38 36 38 38 38 38 38 38 30
keskiarvo: laskennallinen keskiarvo: * 10 65 a1 34 38 69 116 385 5 1 1 1 0 0 23 28 21 19 77 33
mediaani: ** laskennallinen mediaani: ** 10 30 30 26 20 51 123 320 6 1 1 10 0 0 20 20 10 14 52 25
minimi: ** laskennallinen minimi: ** 10 30 30 19 20 21 102 54 0 5 1 1 2 0 0 5 5 2 4 10 10
maksimi: ** laskennallinen maksimi: ¥ 17 379 141 164 150 289 123 720 [ 6 1 4 34 0 1 78 95 100 68 250 110
keskihajonta: ** keskinajonta: 21 63 22 25 31 48 12 261 0o 1 8 0 0 15 22 23 16 62 25
VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomouets Sosteus: e L = Luonnonmaa Kenttémittaukset:
X tulos yiitta kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea ieva T = Tayttomaa hiilivedyt > 300 mg/kg
2 = marka 2 = kohtalainen

tulos ylittaa alemman ohjearvon

tulos ylittaa ylemmén ohjearvon

MZB tuios yiittaa vaarallisen jatteen raja-arvon.

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty

detektiorajaa.

istihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
istihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3= voimakas
*= makea haju

VOC > 50 ppm
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VAHA

NEN

ALUEELLA TEHTYJEN MAAPERAN PILAANTUNEISUUSTUTKIMUSTEN KENTTAHAVAINNOT JA ANALYYSITULOKSET (2005-2014)

Asiakas: Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto
Kohde: Myllypuron voimalaitos
Projekiinumero: ENv428
Naytteenottaja: Suomen IP-Tekniikka Oy, WSP Environmental, Ramboll, Vahane
Polyaromaattiset hiilivedyt PCB [
Pistetunnus Syvyys Maalaji Antrasee ftee[ Asenafyl | Bentso(a)a | Bentso(a) | Bentso(b)fl [Bentso(g,h,i| Bentso(K)fl | Dibentso(a,h Fluorante [ Fluoreeni [Indeno(1,2,3-| Kryseeni Pyreeni | PAH® | PCB® | CsCio | CioCai | Car-Cao | CioCao | TVOC
anvio ni ni eeni | ntraseeni | pyreeni | uoranteeni | )peryleeni | uoranteeni | )antraseeni ni eni c.d)pyreeni sum. Bensini | Keskit. | Raskaat | sum.
tasolta - tasolle |, 1 - - 1 0.2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 01 - - - 300
é 5 = - 5 2 - = 5 = 5 5 - - - 5 - 30 05 100 300 600 = Tunnistam
] attoman
g : : : : : : : : : _ hajuyhdist!
£ een
M Chy) | Cho | e | (Pho Chy) | (Phe (he) (Phg) (he) Chy) | Chd | (e () Chy) | Cho | hd | (o (he) (Phe) hy) | (Chd (®ho) | (M) |analysointi|
Vahanen Environment OZ 2013, Korjaamorakennuksen alue
VARLL 00- 05 05 |Hk, Sr
05- 15 10 [Hk
15- 25 10 [Hk
25- 35 10 [Hk, Sr
VAH12 00- 05 05 [Hk, Sr
05- 15 10 [Hk
15- 25 10 [Hk <10 <10 <20
25- 35 10 [Hk, Sr
VAHI3 00- 05 05 [Hk, sr
05- 15 10 [Hk
15- 25 10 [Hk
VAH14 00- 03 03 [Hk
VAH1S 00- 05 05 [Hk, sr
05- 15 10 [Hk S <10 22 24
Vahanen Environment Oy, 2013, Entinen hiilikasan alue
VAH101 00- 04 0,4 [HK, Sr
04- 12 08 [Hk, St
VAH102 00- 04 04 [Hk, Sr
04- 12 08 |Hk, Sr <0,010 | <0010 | <0010 | 0032 | 0016 | 0033 0021 | <0010 | <0010 | 0047 | 0042 | <0010 | <0010 | 0014 | <0010 | 0033 | 0238 33 1080 | 1120
VAH103 00- 04 04 [Hk, Sr
04- 14 10 |Hk, S 0,016 | <0010 | <0,010 | 0027 | 0019 | 0,036 0,018 0,011 <0010 | 0054 | 006 [<0010| 0011 0031 | 0021 | 0046 | 035 192 10 169 179
VAH104 00- 04 04 [Hk, Sr
04- 14 10 [Hk, S
14- 19 05 [Hk, St
VAH105 00- 04 04 [Hk, Sr
04- 12 08 [HK, Sr,Ki <0,010 | <0,010 | <0010 | <0010 | <0010 [ <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | <0010 | 0011 | 016 0,041 34 1200 | 1230
12- 17 05 |Hk, Sr, Ki
VAHB106
VAH107 00 - 10 10 [sr, Ki, Lo <10 <10 <20
10 - 15 05 [Hk
VAH108 00 - 03 03 |Hk, Sr
03 - 13 10 |Hk, Sr,Ki <0,021 <10 <10 <20
13 - 17 04 |Hk
VAH109 00 - 04 04 [Hk, Sr
04 - 14 10 [Hk Ki, Lo <10 173 176
VAH110 00 - 03 0,3 |Hk, Sr
03 - 13 10 _[Hk, Sr, Ki, Lo
VAH111 00 - 03 03 [Hk, Sr
03 - 13 10 [Hk, Sr, Ki 0,326 <10 243 252
Vahanen Environment Oy, 2014, Tontit 47298/1 ja 47295/3
\VAH201 00- 10 10 [Hk, St Ki <0,021 20 132 152
10- 20 10 [Hk
VAH202 00- 10 10 [Hk St Ki
10- 20 10 [Hk, Hm
VAH203 00- 10 10 [Hk St Ki
10- 20 10 [Hk
VAH204 00- 10 10 [Hk, Sr, Ki, Hm
10- 20 10 [Hk
20- 24 04 |Hk
[VAH205 00- 10 10 [Hk, Hm, Sr, Ki
10- 20 1,0 [Hk, Sr, Ki
[VAH206 00- 10 10 [Hk, St Ki <0,021 10 71 75
10- 20 1,0 [Hk, Sr, Ki
\VAH207 00- 04 04 [Hk, sr
04- 10 06 |Sr, Hk
10- 20 1,0 [Hk (+ tuhka) <0,021 56 82 138
[VAH208 00- 04 04 [Hk, S, Ki
04- 10 06 |Hk
10- 20 10 [Hk, S
[VAH209 00- 04 04 [Hk, S, Ki
04- 10 06 |Hk, Sr
10- 20 1,0 [Hk, Sr, Ki
6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 25 15 3 23 23 54 7 1
keskiarvo: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 66 174 128 a
mediaani: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 23 74 50 5
minimi: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10 20 0 0
maksimi: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 7 370 1200 1230 5 0
keskinajonta: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 [ [ [ 0 0 1 0 3 99 312 227 2
VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = pilaantumaton L Lenttamita
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 1= lieva T = Tayttomaa hiilivedyt > 300 mg/kg
alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kiytetty 2 = marka VOC > 50 ppm
tulos yiittad alemman ohjearvon detektiorajaa. 3 = pv-tason alla
tulos ylittéd ylemméin ohjearvon Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
tulos ylittaa vaarallisen jatteen raja-arvon.
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Kenttamittaukset

Metallit ja puolimetallit

Pistetunnus Maalaji

arvio

Syvyys

tasolta - tasolle

Kerrospaksuus

Lisatietoja
havainnot

Kosteus™ [ Aistihav.”

0...3 0.3 | UT

Viitearvot
luontainen pit. *
kynnysarvo
alempi ohjearvo
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo

S o

Kuiva-
aine

Sb
0,02

Cd

0,03

Pb

38

Tankkausalueen kunnostus 2013 (Vahanen Environment Oy)

XXX

tulos ylittaa ylemman ohjearvon

tulos ylittéaa vaarallisen jatteen raja-arvon.

detektiorajaa.

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

VAH102 Mr Jaannospitoisuusnayte, seindma 0
VAH107 Mr Jaannospitoisuusnayte, seinama 0
Hiilikasan varastoalueen kunnostus 2014 (Vahanen Environment Oy)
VAH203 1,5 tuhka, kuona N kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T < < < 68 77,8 %
j VAH204 1,5 tuhka, kuona, Hk  |JN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa + vahan hiekkaa 0 0 T < < < 46 78,4 %
ki VAH208 1,5 tuhka, kuona, Hk |JN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa + vahéan hiekkaa 0 0 T < 63 < 147 76,3 % 2,64 19,3 <0,26 < 0,40 14,8 42,5 57,9 64,8 35,1 150 70,0
§|vaH211 1,5 tuhka,kuona JN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T < 96 < 135 67,2%| 1,77 17,6 <0,29 < 0,40 17,3 33,6 55,3 52,6 38,1 123 69,6
S|VvAH212 1,5 tuhka, kuona JN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T < 56 < 179 66,8 %
§ VAH213 1,5 tuhka, kuona JN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T < < < 75 71,0 %
% VAH217E 00- 10 1,0 |Hk, Ki IN seinér ansi, lohkareita, ei nakyvi 0 0 T < < < 30 88,9 %
§ VAH217P 00- 05 0,5 [HkKi JN seinama lansi, lohkareita, ei nakyvia jatteita 0 0 T < < < < 89,6 %
§ VAH218 15 tuhka, kuona JN pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T < 31 93 78,4 %
VAH219 05- 10 0,5 |HkKi IN seinama etela 0 0 T < < < 58 134 92,0 %
— [VAH229 15 tuhka, kuona JN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T 72,1 %
% VAH230 1,5 tuhka, kuona JIN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T 73,1 %
% VAH231 15 tuhka, kuona JN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T 778 %
% VAH232 15 tuhka, kuona JIN kaivannon pohja, lentotuhkaa ja pohjakuonaa 0 0 T 72,7 %
é VAH233P 05- 15 1,0 |Sr, Hk, Ki IN seindamé pohjoinen 0 0 T 89,2 %
é VAH233E 05- 15 1,0 |Sr, Hk, Ki JIN seinama eteld, louhetéytto jatkuu 0 0 T 94,5 %
% VAH234L 05- 15 1,0 |[Sr, Hk, Ki 0 0 T 83,9 %
s VAH2341 05- 15 1,0 |Sr, Hk, Ki IN seinama ita 0 0 T 89,3 %
Oljysailidalueen kunnostus 2014 (Golder Associates Oy)
GAS1 00- 05 0,5 [tasr Kaivualue 3, Putkilinja 25 m, seinam4, rak.kaapelin paalta <6,0 35 32 93 <1,0 5,6 <0,20 <0,30 4,8 13 17 4,0 7.8 30 18
GAS2 05- 10 0,5 [Hk Kaivualue 3, Putkilinja 25 m, kaapelin alta 14
GAS3 00- 1,0 1,0 |t&Sr/Hk Kaivualue 3, Putkilinja 25 m, seinamé aidanpuoli, kuonaa, muovia <55 37 110 218 <1,0 4,3 < 0,20 <0,30 6,2 18 21 17 14 109 29,0
GAS4 1,0 Hk Kaivualue 3, putkilinja 25 m, pohja 38
(GAS9 1,0 taHk Kaivualue 3, Putkilinjan pohja 11
(GAS10 1,0 taHk Kaivualue 3, Putkilinjan pohja 0
GAS11 00- 10 1,0 [taHk Kaivualue 3, Putkilinja, aidan puoleinen seindmé, tumma kohta <5,0 26 45 178
(GAS12 00- 1,0 1,0 [taHk Kaivualue 3, Putkilinja, aidan puoleinen muu seindma 16
GAS13 00- 10 1,0 [taHk Kaivualue 3, Putkilinja voimalan puoleinen seinama 1
GAS14 00- 1,0 1,0 [taHk Kaivualue 3, Putkilinja, aidan puoleinen seinaméa 106
GAS15 00- 10 1,0 [taHk Kaivualue 3, Putkilinja, voimalan puoleinen seinama 80
(GAS21 00- 1,0 1,0 [Hk/Sr Kaivualue 3, Putkilinja, seinama, piipun puoli <45 18 29 88
(GAS22 00- 10 1,0 |Hk/Sr Kaivualue 3, Putkilinja, seinamé, rakennuksen puoli <5,0 18 30 149
(GAS23 taso - 1,0 Hk/Sr Kaivualue 3, Putkilinja, pohja <4,0 14 29 4
GAS26 00- 20 2,0 [taHk Kaivualue 4, Tankkauspaikka, seinama sailiélle <14 22 35 137
GAS27 00- 20 2,0 [Hk, Si Kaivualue 4, Tankkauspaikka, seindmé rakennus 17 14 21 18
GAS28 2,0 Hk, Sr Kaivualue 4, Tankkauspaikka, pohja <13 18 27 99
(GAS33 taHk/taSr Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, Pintamaa pilaantuman paalta 138 0,0 < 0,54 33 <0,22 0,33 6,6 14 16 9,0 9,4 38 19
(GAS34 40- 41 0,1 |Si/HKk/Sr Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, kaivannon etelapaaty 16 0,0
GAS35 4,1 Si/Hk Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, pohjanéyte <4,0 10 <70 27 0,0
(GAS36 00- 40 4,0 |taHk/tasr Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, seinaméanayte (pohjoinen) <5,0 21 25 84 0,0
(GAS37 0,0- 40 4,0 |taHk/tasr Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, seindméanayte (ita) 37 0,0
(GAS39 30- 50 2,0 |Si/Hk Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, seindma, ita-etelanurkka 54 0,0
(GAS40 0,0- 30 3,0 |taHk/tasr Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, seinama ita-etelanurkka 109 0,0
GAS41 4,5 Hk Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, pohja 284 0,0
(GAS42 35- 45 1,0 |[Si/Hk Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, seinama, etela 365 0,0
(GAS43 15- 35 2,0 [taHk/t&Sr+ki Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, seindma, etela 287 0,0
GAS44 15- 35 2,0 [taHKk/taSr+ki Kaivualue 1, Bunkkerin kaivanto, seindma, lansipaaty 293 0,0
GAS51 Kaivualue 2, Kaivannon etelaseina (tien vierus) 220
(GAS53 Kaivualue 2, Kaivannon lansiseina (ylarinne) 272
tulosten lukuméaéara tulosten lukuméara [n] 21 21 9 21 31 11 18 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
keskiarvo: ** laskennallinen keskiarvo: ** 1 10 0 0 10 24 33 29 21 90 a1
mediaani: ** laskennallinen mediaani: ** 1 6 0 0 7 18 21 17 14 109 29
minimi: ** laskennallinen minimi: ** 1 3 0 0 5 13 16 4 8 30 18
maksimi: ** laskennallinen maksimi: ** 3 19 0 0 17 43 58 65 38 150 70
keskihajonta: ** keskihajonta: ** 1 8 0 0 6 13 21 27 15 53 27
Viitearvovertail : : T.L-Iolrzn.aiulirss.e\t/:Na 214/2007 gozte“: L = Luonnonmaa Kenuami ?ttamlllaUkset: 0 = pilaantumaton
X tulos ylittad kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 T = Tayttomaa hiilivedyt > 300 mg/kg 1 f lieva .
; R alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 VOC > 50 ppm 2 - kohtalamen
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon 3 = pv-tason alla 3 = voimakas
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Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Piljyhiilivetyjakeet ja oksygenaat]
Pistetunnus Syvyys Maalaji Antraseen | Asenafte | Asenaftyl | Bentso(a)a|Bentso(a) | Bentso(b)fl | Bentso(g,h| Bentso(k)fl | Dibentso(a,h | Fenantre | Fluorante [ Fluoreeni | Indeno(1,2, | Kryseeni |Naftaleen| Pyreeni Cy1-Cao | C10-Cao
arvio i eni eeni ntraseeni | pyreeni | uoranteeni |,i)peryleeni| uoranteeni | )antraseeni eni eni . ,,\,f,-, N i Raskaat sum.
tasolta -  tasolle » 0,2
E]
5
2
M
Tankkausalueen kunnostus 2013 (Vahanen Environment Oy)
VAH102 Mr 16 38 55
VAH107 Mr <10 21 27
Hiilikasan varastoalueen kunnostus 2014 (Vahanen Environment
VAH203 15 tuhka, kuona 0,068 146 224 370
j VAH204 1,5 tuhka, kuona, Hk 0,050 32 59 91
g VAH208 15 tuhka, kuona, Hk 0,050 19 31 50
5 |vaH211 15 tuhka,kuona < 0,021 <10 <10 <20
S|VAH212 15 tuhka, kuona 0,032 <10 15 22
§ VAH213 15 tuhka, kuona 0,021 <10 <10 <20
% VAH217E 00- 10 1,0 [Hk, Ki <0,021 <10 41 43
§ VAH217P 00- 05 0,5 |HkKi <0,021 <10 25 29
§ VAH218 15 tuhka, kuona <0,021 14 19 33
VAH219 05- 1,0 0,5 |HkKi 0,118
= [VAH229 1,5 tuhka, kuona <10 <10 <20
% VAH230 1,5 tuhka, kuona <10 <10 <20
% [VAH231 1,5 tuhka, kuona <10 <10 <20
% VAH232 15 tuhka, kuona <10 24 29
é VAH233P 05- 15 1,0 |Sr, Hk, Ki 35 183 218
é VAH233E 05- 15 1,0 [Sr, Hk, Ki <10 72 76
% VAH234L 05- 15 1,0 |Sr, Hk, Ki <10 24 25
s VAH2341 05- 15 1,0 [Sr, Hk, Ki <10 169 175
Oljyséilivalueen kunnostus 2014 (Golder Associates Oy)
GAS1 00- 05 0,5 [tasr <20 38 <40
GAS2 05- 1,0 0,5 |Hk
GAS3 00- 1,0 1,0 [taSr/Hk < 0,20 < 0,20 <0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 <0,20 < 0,20 < 0,20 <0,20 < 0,20 <0,20 <0,20 < 0,20 <0,20 < 0,20 <3,0 <20 51 55
GAS4 1,0 Hk
GAS9 1,0 taHk
GAS10 1,0 taHk
GAS11 00- 10 1,0 [taHk
GAS12 00- 10 1,0 |taHk
GAS13 00- 10 1,0 [taHk
GAS14 00- 10 1,0 |taHk
GAS15 00- 1,0 1,0 [taHk
GAS21 00- 1,0 1,0 |[Hk/Sr
GAS22 00- 1,0 1,0 [Hk/Sr
GAS23 taso - 1,0 Hk/Sr
GAS26 00- 20 2,0 |taHk <20 48 58
GAS27 00- 20 2,0 [Hk, Si
GAS28 2,0 Hk, Sr
GAS33 taHk/tasr <10 43 52
GAS34 40- 41 0,1 |Si/Hk/Sr
GAS35 4,1 Si/Hk <10 <10 <20
GAS36 00- 4,0 4,0 |taHk/taSr
GAS37 00- 40 4,0 |taHk/tasr
GAS39 30- 50 2,0 |Si/Hk
GAS40 00- 30 3,0 [taHk/tasr
GAS41 4,5 Hk <20 <20 <40
GAS42 35- 45 1,0 |Si/Hk 24 130 150
GAS43 15- 35 2,0 |taHk/taSr+ki
GAS44 15- 35 2,0 |taHk/taSr+ki
GAS51
GAS53
tulosten lukumé&ara 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 26 26 26
keskiarvo: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 20 51 68
mediaani: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 10 28 40
minimi: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 10 10 20
maksimi: ** 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 146 224 370
keskihajonta: ** 0 27 58 80
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